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Datos de Identificacion de la asignatura

Titulo
Grado en Disefio de Producto

Modulo
Proyectos y Procesos

Denominacion de la Asignatura
Taller de Disefio Experimental e
Interdisciplinar

Caodigo
3332

Curso
Cuarto

Semestre
Primero

Tipo de asignatura (basica,

obligatoria u optativa)
Obligatoria

Créditos ECTS
6

Modalidad/es de ensefanza
Presencial

Profesor
Dr. Javier Fdez. de Gorostiza
Luengo

Lengua vehicular
Espafiol

Profesorado de la Asignatura

Profesor
Javier Fdez. de Gorostiza Luengo

Datos de Contacto
javier.fernandezdegorostiza@esne.
es

Tutorias Académicas

Para todas las consultas relativas a
la materia, los alumnos pueden
contactar con el profesor a través
del e-mail y en el despacho a las
horas de tutoria que se haran
publicas, en el portal del alumno.

esne.es


mailto:guillermo.filippone@esne.es
mailto:guillermo.filippone@esne.es
mailto:guillermo.filippone@esne.es

Centro adscrito 2
@ Universidad
%/ Camilo José Cela
[EE————]

Requisitos Previos

Esenciales
Los propios del titulo

Aconsejables
Conocimientos béasicos sobre disefio, proyecto y materiales

Sentido y Aportaciones de la asignatura al Plan
de Estudios

Campo de conocimiento al que pertenece la asighatura
Tecnologia y Multidisciplinar

Relacion de interdisciplinariedad con otras asignaturas del
curriculum

La asignatura, de caracter eminentemente practico, va orientada hacia la
adquisicion de una metodologia de disefio e implementacion de un proyecto
multidisciplinar que incluya colaboracion con alguna de las areas del disefio de
la escuela (moda, interiores, grafico, etc) que permita integrar la metodologia
proyectual de ambas especialidades en un contexto de colaboracion que
genere una unidad de comunicacién con otras disciplinas (aproximacién
estructural)

Metodologia y gestion de la experimentacion con conclusiones finales de los
diferentes test realizados en los diferentes niveles a experimentar.

Técnicas de documentacion y presentacion del proyecto y los resultados
obtenidos tras la dilatada fase de experimentacion.

Los proyectos a desarrollar estaran orientados a vincularse directamente con el
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trabajo externo en el area artistica, empresarial o de investigacion institucional.
Se realizara una entrega final con la implementacién de un prototipo
tecnoldgico.

La asignatura esté vinculada a Fundamentos de Electrénica y Electricidad,
cuyos conocimientos serviran de base para el desarrollo de conceptos nuevos.

Asimismo, TDEI servira de base para la asignatura Disefio Interactivo
culminando asi una linea conceptual tecnoldgica y multidisciplinar.

Resultados de aprendizaje en relacion con las
competencias gque desarrolla la materia

Competencias genéricas

CGO01. Capacidad para el pensamiento analitico y critico relacionado con las
tendencias y vanguardias del disefio de producto.

CGO02. Capacidad para tomar decisiones y ejercer liderazgo en los proyectos
relacionados con el disefio de producto.

CGO03. Capacidad para el uso de las TIC's, sistemas de informacién y bases de
datos aplicadas a entornos del disefio de producto.

Competencias basicas

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender
conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacion
secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en
libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o
vocacion de una forma profesional y posean las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la
resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

esne.es



Centro adscrito 2
@ Universidad
%/ Camilo José Cela
[EE————]

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos
relevantes (normalmente dentro de su &rea de estudio), para emitir juicios que
incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o
ética.

CBA4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de
aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado
de autonomia.

Competencias transversales

CT1 - Innovacién y Creatividad: Capacidad para proponer y elaborar
soluciones nuevas y originales a problemas planteados incluso de ambitos
diferentes al propio del problema, asi como la capacidad para integrarlas en los
procesos influyendo asi en una mejora de los productos.

CT9 - Comunicacion y habilidades en las relaciones interpersonales.
Capacidad de relacionarse positivamente y transmitir y recibir datos, ideas,
opiniones y actitudes para lograr comprension y accion, tanto oralmente,
mediante la palabra y/o los gestos como escrita, mediante la escritura y/o los
apoyos graficos.

CT10 - Trabajo en equipo. Que el alumno sea capaz de participar de una
forma activa en la consecucién de un objetivo comun, escuchando, respetando
y valorando las ideas y propuestas del resto de miembros de su equipo.

Competencia especifica

CEL1 - Comprender a un nivel global y basico la profesion, atendiendo a sus
multiples areas de actuacion y a sus mecanismos de creacion, asi como al
fomento de una vision critica, dentro de unos parametros culturales,
socioeconémicos y medioambientales.

CE2 - Captar las necesidades del cliente y de los usuarios en relacion con los
productos, aplicando las metodologias adecuadas para identificar de forma
objetiva los datos relativos al propdsito de uso.
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CES5 - Aplicar una metodologia proyectual apropiada: explorar, definir y
comunicar la informacion relativa a los problemas, variables y requisitos de un
proyecto; conceptualizar y definir alternativas y modificar soluciones.

CE13 - Identificar la relacion del disefiador de producto en un equipo
multidisciplinar y entender la interaccion entre los distintos ambitos
relacionados con el disefio y las sinergias derivadas.

Resultados de aprendizaje relacionados con la
asignatura

Al finalizar la asignatura

e Desarrollar un proyecto de disefio de producto en un contexto
interdisciplinar.

e Conocimiento practico de los materiales y tecnologias relativas al desarrollo
del proyecto.

e Conocimiento practico del trabajo en equipo y la planificacion
interdisciplinar.

e Desarrollar una metodologia de trabajo colaborativo entre estudiantes de
diferentes areas de disefio, que permita integrar - la metodologia proyectual
de ambas especialidades en un contexto de colaboracién que genere una
unidad de comunicacion con otras disciplinas (aproximacion estructural).

e El alumno debe familiarizarse con las metodologias experimentales: en sus
fases de disefio e implementacion.

e El alumno debe aprender a aplicar los conocimientos adquiridos en
distintas disciplinas para desarrollar un proyecto en colaboracion con otras
areas de disefio.

e Conocimientos basicos de Robadtica General: tipologia, funcionamiento,
componentes y sistemas de control.
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e El alumno debe conocer el principio de funcionamiento de ciertos sensores y
actuadores para poderlos utilizar en un proyecto tecnolégico
interdisciplinar.

e El alumno debe ser capaz de conectar y saber programar sensores

sencillos que incluyen: telémetros (por infrarrojo y sénar), sensores de
presion, piezoeléctricos, acelerbmetros, potenciometros y pulsadores. Asi

como ser capaz de conectar y manejar actuadores como motores DC,
LEDs, servomotores y motores paso-a-paso.

e Programacion bésica de sensores y actuadores mediante un
microcontrolador.

e Técnicas de documentacién, obtencion de conclusiones finales y
presentacion de proyecto.

Contenidos / Temario / Unidades Didacticas

Breve descripcidon de los contenidos

1.- Desarrollo conceptual y contextualizacion del proyecto: objetivos de
comunicacién y definicion del publico objetivo en un contexto
multidisciplinar y cooperativo.

2.- Metodologia de analisis e integracion de los distintos elementos que
intervienen en el proceso de disefio multiarea: definicién de los
contenidos, andlisis funcional, definicién de la estructura interactiva,
desarrollo de prototipos, analisis de la usabilidad y produccion.

3.- Metodologia y gestion de la experimentacion con conclusiones finales
de los diferentes test realizados en los diferentes niveles a experimentar.

4.- Técnicas de documentacion y presentacion del proyecto y los
resultados obtenidos tras la dilatada fase de experimentacion.

5.- Fundamentos de programacion: tipos de datos y estructuras,
condicionales, funciones y objetos, y técnicas para depurar el codigo.

La asignatura parte de una exposicion de conceptos basicos de robdtica,
como area de conocimiento en si misma interdisciplinar. Tipologia,
morfologia, arquitecturas de control, sistema interactivo, dispositivos
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robdticos, sensores, actuadores, con ejemplos de robots reales.

Los conceptos relacionados con la robdtica y la tecnologia utilizada se
sacaran de contexto para recrear, reciclar, y reconectarlos con otras

disciplinas y areas de disefio.

El trabajo desarrollado para esta asignatura servira de base y plataforma

de trabajo para la asignatura Disefio Interactivo.

Temario desarrollado

El programa del curso se estructura a partir de un modelo constructivo de
aprendizaje que persigue la consecucion de un pensamiento critico por
parte del alumno. La pedagogia propone herramientas y estrategias para

procurar una praxis académica activa.

1. Introduccion. Interdisciplina y experimentacion.
Marco de la asignatura.
Ejemplos basicos de proyectos inspiradores.

2. Desarrollo conceptual del proyecto.
Contextualizacion del proyecto.
Definicion de contenidos.
Andlisis funcional, usabilidad y produccién.

2. Sistemas de control e interaccién.
Interaccion y sistemas retroalimentados.

Metodologia de integracion en un disefio multidisciplinar.

3. Mecénica.
Ejemplos basicos de estructuras mecanicas.
Desarrollo de dispositivos mecanicos.

4. Sensores y actuadores.
Sensores. Caracteristicas. Tipos. Ejemplos.

Actuadores. Motores. Actuadores luminosos. Otros actuadores.

5. Introduccion a los lenguajes de programacion.
Introduccion.
Variable y funciones.
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Estructuras de control.

6. Codificacion fisica
Introduccion a Arduino.
Programacion fisica.
Lectura y escritura de datos.
Programacion de sensores y actuadores.

7. Desarrollo de un proyecto.
Implementacion de un prototipo.
Desarrollo mecénico.
Integracion de elementos.

Cronograma

Unidades Didacticas / Temas Periodo Temporal

1. Introduccion: interdisciplina y experimentacion. 1

2. Desarrollo conceptual de un proyecto multidiciplinar.
Robdtica

2.1. Tipologia y Morfologia

2.2. Robots Moviles y Manipuladores

2.3. Robots Sociales y Humanoides

2.4. Interfaces Teleméaticos

3. Mecéanica 5-6

3.1. Ejemplos basicos de estructuras mecanicas
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3.2. Desarrollo de dispositivos mecanicos

4. Sensores y Actuadores 7-9

4.1. Sensores. Tipos. Caracteristicas. Ejemplos

4.2. Actuadores. Motores. Actuadores luminosos. Otros.

5. Introduccidn a los lenguajes de programacion 10- 11

5.1. Conceptos béasicos de programacion

6. Programacion fisica. 12 - 15

6.2. Introduccioén a los microcontroladores.

6.2. Programacion de sensores y actuadores

7. Desarrollo de un proyecto 5-15

Modalidades Organizativas y Métodos de
Ensefanza

El desarrollo del programa y la consecucion de los objetivos de aprendizaje
establecidos requieren de un trabajo continuado del alumno a lo largo de todo
el afo, alrededor de las siguientes actividades:

e Asistencia a clases

e Consulta, estudio del material bibliografico

¢ Realizacion de trabajos practicos que a lo largo del curso se propongan.
Presentaciones publicas de los trabajos

e Discusiones y debates sobre temas afines con la materia
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Modalidad

organizativa

Método de
ensefianza

Competencias

relacionadas

Presencial

Trabajo
autbnomo

Leccion Método CGO01, CGO02, 20 20
Magistral. expositivo. CGO03, CB2, CB3,
Actividad formativa en | Metodologia que CB4, CE2y CTO.
el aula que, utilizando prioriza la accion
la metodologia docente del
expositiva, prioriza la profesor,
accion docente del exigiéndose del
profesor. alumno la
preparacion previa y
Seminario. el estudio posterior.
Actividad formativa en
el aula-seminario que,
bajo la guia del
profesor, fomenta el
aprendizaje
cooperativo entre los
alumnos y se ordena
al estudio de casos o
de la cuestion a
estudiar.
Taller. Actividad Discusioén de 10 10

formativa en el aula-
taller que, bajo la guia
del profesor, se
ordena a la resolucion
individual o
cooperativa de
ejercicios y problemas
0 a la ejecucion de
trabajos técnicos o
artisticos.

casos reales.
Utilizacion de casos
de estudio reales
que permitan la
aplicacion practica
de los
conocimientos
tedricos adquiridos.
Ademas, la
realizacion de un
analisis y una
discusion comun de
cada situacion.

CGO01, CG02, CGO3,
CB2, CB3, CB4, CB5,
CE2, CE5, CT1, CT9,
CT10.
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Préacticas
internas. Actividad
formativa fuera del
aula que, bajo la guia
del tutor, fomenta el
aprendizaje auténomo
0 cooperativo del
alumno.

CGO01, CGO2, CGO3,
CB2, CB3, CB4, CBS,
CE1l, CE2, CES5,
CE13, CT1, CT9,
CT10.

Tutoria. Actividad Aprendizaje CGO01, CG02, 15 15 30
formativa fuera del cooperativo. CGO03, CB2, CB3,
aula q;e fpmer:t,a el Los alumnos CB4, CB5, CE1,
aprendizaje autonomo, | aprenden a
con el apoyo de la colaborar con otras CE2, CES, CE1S,
accion de guia 'y personas CT1, CT9, CT10.
seguimiento por medio | (compafieros y
de un tutor. profesores) para

resolver de forma

creativa, integradora

y constructiva los

interrogantes y

problemas

identificados a partir

de los casos

planteados,

utilizando los

conocimientos y los

recursos materiales

disponibles.
T:Z‘b iJOAeh . CGO1, CGO2, 10 10 20
A CG03, CB2, CB3,
ormativa dentro o
fuera del aula que, sin CB4, CB5, CEL1,
una guia directa del CE2, CE5, CE13,
profesor o tutor, CT1, CT9, CT10.
fomenta el aprendizaje
cooperativo del
alumno.
Trabajo Metodologia que CGO01, CG02, - 60 60
auténomo. g[fc:::m'z acoen | CGO03, CB2, CB3,
Actividad formativa P .
fuera del aula que, sin ma; alla de la B4, CEL CF2,

o ’ accioén docente del CE5, CE13, CT1,

una guia directa del

profesor, ya sea CT9, CT10.

profesor o tutor,
fomenta el aprendizaje
autonomo del alumno.

anterior o posterior a
ésta.
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Sistema de Evaluacion

Actividades

de Evaluacion

Criterios
de Evaluacion

Valoracion respecto a
la Calificacion Final

Practicas; simulaciones;
ejercitaciones;
trabajo de campo.

o Calidad de la propuesta

¢ Intencionalidad del disefio

e Presentacion de la
informacion

40%

Examen escrito: Tests,
preguntas breves,
preguntas de desarrollo,
ejercicios,

problemas, supuestos.

Pruebas objetivas divididas en
dos partes: preguntas de
conceptos y examen de
competencias practicas

40%

Asistencia participativa
y Autoevaluacion

Actitud en clase y valores
particulares. Dialogo tedrico y
critico, relacién con el grupo,
interés e implicacion.
Autoevaluacion.

20%

Consideraciones generales acerca de la evaluacion

Se reservara un porcentaje de la nota para valorar la presencia participativa del
alumno en clase. Otro porcentaje que se determinard previamente
correspondera a la resolucion de practicas o pruebas intermedias. Se destinara
finalmente, el resto de la nota, a una prueba definitiva. Cuando sea posible la
presentacion de practicas del alumno sera digital via campus.

Asistencia a Clase

La asistencia a clase es obligatoria. Sin una asistencia demostrada de al
menos un 80%, el alumno no podra presentarse a examen debiendo
acudir a la siguiente convocatoria. No es necesario justificar las faltas, y
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por tanto no se admitiran justificantes de las mismas, por lo que superado
el 20% de faltas de asistencia, el alumno debera presentarse en
convocatoria extraordinaria.

La Direccion/Coordinacion de la Titulacién podra considerar situaciones
excepcionales, previo informe documental, debiendo ser aprobadas por la
Direccion Académica de ESNE.

Se exigira puntualidad al alumno en el comienzo de las clases. Una vez
transcurridos cinco minutos de cortesia, el profesor podra denegar la
entrada en el aula.

Entregas de Trabajos

En convocatoria ordinaria, los alumnos deben presentar y aprobar todas
las entregas que se les soliciten. La no entrega de un trabajo supondra
suspender la asignatura.

Los trabajos deben entregarse en las fechas que solicite el profesor, no
admitiéndose entregas posteriores. Si excepcionalmente se aceptase un
trabajo fuera de plazo, la maxima calificacion a obtener sera 7.

En los trabajos en grupo, la calificaciéon ser& individual por cada alumno,
atendiendo a criterios de conocimiento de la materia, esfuerzo,
presentacion, asistencia a tutorias, etc. Por tanto, miembros de un mismo
grupo pueden tener calificaciones diferentes. Los trabajos, una vez
calificados, deben ser retirados por los alumnos en el tiempo que se
determine. Pasado este plazo, los trabajos podran ser destruidos.

Evaluaciéon en convocatoria Ordinaria

En ambas convocatorias, la calificacion minima para aprobar la asignatura
es de 5 (cinco). La nota minima de examen para aplicar la ponderacion es
de 4 (cuatro).

El alumno aprobard la asignatura en convocatoria ordinaria por la
evaluacion de los trabajos realizados en clase y fuera de clase,
teniéndose en cuenta la asistencia, la participacidon y el interés en el aula
con un 20% de la nota. Se sefiala que ademas de este beneficio en la
proporcion de la nota, estas actitudes positivas redundan en el
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aprendizaje y evolucion del alumno, que sera igualmente valorado por el
profesor.

El sistema de autoevaluacion es una parte de la evaluacion compartida
con la asistencia participativa que se realiza a lo largo del curso. La
conformidad del alumno con la calificacion ya asignada en la convocatoria
correspondiente supone que comparte la percepcién que ha tenido el
profesor sobre el desempefio del alumno a lo largo de la asignatura.

El trabajo realizado por el alumno durante el curso debera alcanzar el
nivel minimo exigible para satisfacer los objetivos que marca la
asignatura.

Evaluacion extraordinaria

En la evaluacién extraordinaria, el alumno debera presentarse a examen:
el haber aprobado el examen en convocatoria ordinaria no exime al
alumno de la obligacién de volver a presentarse al examen en
convocatoria extraordinaria.

En la evaluacion extraordinaria, los alumnos deben volver a presentar los
trabajos que no hayan sido aprobados en convocatoria ordinaria. Ademas,
el profesor de la asignatura podra solicitar la realizacion de un trabajo
extra en la evaluacion extraordinaria.

Si en la convocatoria ordinaria el alumno aprueba las entregas solicitadas

y suspende el examen, sera potestad del profesor solicitar la realizacion
de nuevos trabajos en la convocatoria extraordinaria.
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Bibliografia / Webgrafia

Bibliografia basica

¢ B. Bunnell, S Najia. Make: Mechanical Engineering for Makers. Maker
Media.

K. Karvinen, T. Karvinen. Make: Getting Started with Sensors.
M. Banzi, M. Shiloh. Make: Getting Started with Arduino.MakerMedia
K.Karvinen, T. Karvinen, Make: Arduino Bots and Gadgets. O"Reilly

Tom lgoe - Making Things Talk: Using Sensors, Networks, and Arduino to
see, hear, and feel your world. Maker Media

Bibliografia complementaria

e A. Barrientos, L.F. Peiin, C. Balaguer, R. Aracil. Fundamentos de
Robodtica (2° edicion). McGraw Hill

e K. Ogata. Ingenieria de Control Moderna (5° edicién). Pearson

e J.J. Craig. Introduction to Robotics: Mechanics and Control (3° edicion).
Prentice Hall.

e BIRRINGER, JOHANNES. Performance and Technology, in: Danca em
foco. Maria Arlete Goncalves, Rio de Janeiro. Oi Futuro, pp. 34-43.

e Roland Siegwart, lllah Reza Nourbakhsh and Davide Scaramuzza.
Introduction to autonomous mobile robots. MIT Press. 2011

e K. Ceceri. Make: Making Simple Robots.

Webgrafia

e Canal YT de thang010146
https://www.youtube.com/channel/UCIli_ RIKGW{Zvw4IIDLHNCQqg

e Instructables - https://www.instructables.com/

e Makezine - https://makezine.com/

e Adafruit - https://www.adafruit.com/

e DART, Dialogos Arte y Tecnologia - http://dartecne.wikidot.com/
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Observaciones

El plagio evidenciado en los trabajos o examenes sera calificado con nota “0”, y
la pérdida de esa convocatoria, para el estudiante o estudiantes responsables.

El alumno debera respetar en todo momento la propiedad intelectual de otros
autores no haciendo uso del trabajo de otros sin aclarar este punto y sin citar
las fuentes originales.

Para la ejecucion de los examenes el alumno no podra hacer uso de material
no autorizado. Esto sera motivo de calificacion “0” y pérdida de esa
convocatoria.

Los alumnos matriculados dispondran de cuatro convocatorias para aprobar la
asignatura mas otras dos extraordinarias.

Cuando en el acta de la asignatura el alumno sea calificado como “No
Presentado” (NP), se consumira convocatoria.

ESNE fija para sus titulaciones un sistema de calificaciones que se
corresponde con lo regulado por los articulos 5.4 y 6 del Real Decreto
1125/2003, de 5 de septiembre (por el que se establece el sistema europeo de
créditos y el sistema de calificaciones universitarias de caracter oficial y validez
en todo el territorio nacional). En dichos articulos, que la universidad aplica, se
regula lo siguiente: “Los resultados obtenidos por el estudiante en cada una de
las materias del plan de estudios se calificaran en funcion de la siguiente
escala numérica de 0 a 10, con expresion de un decimal, a la que podra
afiadirse su correspondiente calificacion cualitativa... La mencion de «Matricula
de Honor» podra ser otorgada a estudiantes que hayan obtenido una
calificacion igual o superior a 9,5. Su niumero no podra exceder del cinco por
ciento de los estudiantes matriculados en una materia en el correspondiente
curso académico, salvo que el nimero de estudiantes matriculados sea inferior
a 20, en cuyo caso se podra conceder una sola «Matricula de Honor».
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Escala numérica

Calificacion cualitativa

De 0,0 2 4,99 Suspenso (SS)
De5a6,99 Aprobado (AP)

De 7 a 8,99 Notable (NT)
De9all Sobresaliente (SB)

Las calificaciones de los estudiantes son fruto de un sistema de evaluacion
continua, que permite valorar de forma constante su trabajo, actitud,

participacion y asimilacion del conocimiento. La asistencia y la participacion del

estudiante en las sesiones docentes, por lo tanto, son esenciales para el
desarrollo del sistema, y, como tal, evaluables y calificables.
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